Семинар
Меня зовут Игумнова Людмила Дмитриевна, я учитель химии школы № 24.

Общий стаж работы составляет 38 лет, в школе 24 работаю с 1966 года, всего 35 лет.

На уроках химии также как и на других уроках кроме накопления знаний обучающихся, мы стараемся прививать им навыки социальной компетентности, готовить их к самостоятельной жизни.

Вашему вниманию предлагается фрагмент урока, на котором обучающиеся должны приобрести умение ориентироваться в бытовых условиях.


Тема нашего урока «Природный газ»

Обучающиеся должны изучить состав природного газа как источник углеводородов, его физические свойства, области применения, а также меры безопасного обращения с газом в быту.

Ход урока.

Вы часто слышите слова «углеводородное топливо», «углеводородное сырье». Эти понятия являются важнейшими звеньями внутригосударственных и межгосударственных производственных отношений, объектом купли-продажи, а так же  объектом стабильности и независимости государства. 
Одним из важнейших источников углеводородов является  природный газ.

Нам встретятся слова «алканы» и «гомологи», необходимо выяснить их значение.
«Алканы» — это предельные углеводороды с общей формулой CnH2n+2, т. е. при значении n=1 получаем формулу CH4 –метан
n=2                                 С2H6 –этан
n=3                                  C3H8 –пропан и т. д. (смотрите таблицу 2 на странице 26)
Их называют предельными потому что все валентности атомов углерода, свободные от связи их друг с другом до предела насыщены атомами водорода. В их молекулах содержатся только одинарные связи. 

«Гомологи» — это вещества, сходные по строению, но отличающиеся друг от друга на одну или несколько групп CH2. 

Таким образом, вещества метан, этан, пропан, бутан, пентан, гексан и т. д. (см. табл.2) являются между собою гомологами и образуют гомологический ряд предельных углеводородов или алканов.

Запасы природного газа на нашей планете очень велики и составляют около 1015 кубических метров. Важнейшие месторождения природного газа в Западной Сибири, в Волго-Уральском бассейне, в Ставропольском крае и др.
Состав природного газа: (рисунок 10, страница 24)— это смесь газообразных веществ.
Основным компонентом является метан, газ без цвета, без запаха, значительно легче воздуха, в воде практически нерастворим, температура его кипения равна  (-161,5*С).
Он выделяется со дна болот, прудов, стоячих вод, где образуется при разложении растительных остатков без доступа воздуха. Поэтому его называют болотным газом.

Метан постоянно скапливается в каменноугольных шахтах, за это его называют рудничным газом. Метан горит, а в смеси с кислородом или воздухом взрывается. 


Доля метана в природном газе в зависимости от месторождения составляет от 75 до 90% по объему. Остальной объем приходится на этан, пропан, бутан, изобутан, пентан. Чем больше молекулярная масса углеводорода, тем меньше его содержится в природном газе. Кроме того, в природном газе содержится небольшое количество азота, углекислого газа и благородных газов.  В частности, из природных газов некоторых месторождений извлекается содержащийся в нем в качестве примеси гелий (это практически единственный промышленный источник его получения).

При сгорании 1м3 природного газа выделяется 54400 кДж энергии, поэтому он служит энергетически эффективным топливом в котельных установках, доменных, мартеновских и стекловаренных печах, в быту.
Почему природный газ имеет преимущества по сравнению с другими видами топлива?

1. Это самый дешевый вид топлива.

2. Обладает высокой теплотворной способностью.

3. Является экологически чистым видом топлива.

4. Легко транспортируется по газопроводам.

При использовании природного газа в быту его подводят по трубам в дома потребителей.

Какого цвета эти трубы?


Что вы можете сказать о диаметре труб?


Почему их можно проводить над поверхностью земли?

Ответы: газ подводят к домам потребителей по трубам желтого цвета


используют трубы малого диаметра


температура кипения газа очень низкая, поэтому трубы можно проводить над поверхностью земли.

При передаче газа на большие расстояния газопровод прокладывают под землей.
Чтобы их не перепахали или не разрушили экскаватором, какие меры необходимы?


На всем протяжении газопровода, на определенном расстоянии должны быть выставлены специальные указатели.


При пользовании природным газом в бытовых условиях иногда происходит утечка газа (потребители забыли закрыть кран, произошла разгерметизация системы и др. факторы).

Каким образом потребители могут определить о сбое в работе, если нам известно, что газ не обладает запахом?


Для обнаружения утечки газа к нему добавляют специальные органические вещества, обладающие неприятным запахом.

Если, войдя в подъезд дома или в квартиру, вы обнаружили запах «газа», какие ваши действия?


-Ни в коем случае не зажигать спички и не включать электричество. Малейшей искры достаточно, чтоб произошел взрыв.

-Открыть двери и окна  для проветривания.


-Вызвать аварийную службу по телефону 04 или службу МЧС по телефону 01.

Разновидностью природного газа является попутный нефтяной газ. Он находится в природе над нефтью и растворен в ней  вследствие высокого давления. В процессе добычи нефти его отделяют и используют в качестве топлива или химического сырья. 

Давайте, сравним состав попутного нефтяного газа с составом природного газа (см. таблицу 2).

В попутном газе содержится меньше метана и больше его гомологов, в том числе, пентан и гексан, жидкие при обычных условиях.

Для практических целей попутный газ разделяют на фракции (см. таблицу 3):


-газовый бензин,  являясь смесью углеводородов с небольшой молекулярной массой, хорошо испаряется даже при низких температурах. Это позволяет   использовать его как добавку  к моторному топливу, облегчающему запуск двигателей в зимних условиях.


-пропан-бутановая смесь, легко переходящая в жидкое состояние, используется как бытовое топливо.


-сухой газ по составу сходен с природным газом и состоит в основном из метана и этана, используется в качестве топлива и химического сырья для получения  сажи, водорода, этилена и полиэтилена. «Сухим» его называют, чтобы подчеркнуть, что он не конденсируется даже при сильном охлаждении. 

Пропан-бутановая смесь в сжиженном состоянии направляется потребителям в баллонах красного цвета (символизирует опасность!) или закачивается  в подземные емкости во дворах  домов.
Температура кипения такой смеси составляет около минус 38-40 градусов.

Вопрос: почему в зимнее время года при температуре воздуха минус 38-40 градусов не рекомендуется пользоваться газовой горелкой?


Ответ: при низкой температуре минус 38-40 градусов пропан-бутановая смесь перестает испаряться и может прекратиться ее поступление к горелкам. Это может привести к  утечке газа и к пожару. 


Таким образом, необходимо помнить, что зимой при низких температурах воздуха зажженную газовую горелку нельзя оставлять без присмотра даже на короткое время.

В случае утечки газа действия такие же, как и при пользовании природным газом.

Подведем итоги.


Природный газ и попутный нефтяной газ являются экономически выгодным и экологически чистым топливом, а также ценным химическим сырьем.


При использовании природного газа в качестве топлива в быту необходимо соблюдать правила пользования и меры безопасности личной и общественной.

При обнаружении «запаха газа»:

- не зажигать спички  и не включать электричество

-открыть все окна и двери для проветривания

- вызвать аварийную службу по телефону 04 или службу МЧС по телефону 01

- при пользовании сжиженным газом не включать газовые горелки при температуре минус 38-40 градусов.

Спасибо за внимание.

